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量体裁衣 

——爱佳 物流系统与土建工程的接口需求设计 服务 
爱佳 咨询规划部 

规划工厂物流、物流中心、自动化立体仓库、平

面仓库……。无论手头实施的是哪项具体物流设施工

程，我们通常习惯于将全部努力投入到物流作业模式

设计、现代物流技术应用，和如何完美平衡物流系统

效率与成本的工作中；在布置物流设备的方案设计中，

我们也总是不遗余力地将所有的关注投向物流系统运

作能力设定、物料的物流特性分析、EIQ、系统灵活

性和项目投入产出分析工作中。 

这里，我们要讨论的是，物流作业规划人员在忙碌于以上这些专业工作的过程中，最司

空见惯的工程方法错误：总是忘记给我们精心规划的物流系统提供一套合身的外衣——物

流系统对土建和附属设施的需求。 

诚然，物流工程顾问的专长在物流而非建筑。但是，如果规划者不自觉地认为土建工程

师会自然地完全了解物流系统对土建的需求，并能到位地贯彻这些需求，那就大错特错了。

物流系统对土建工程的需求是物流与建筑两个设计的接口工作，物流工程顾问有责任在建筑

物接口工作方面先走一步。原因很简单：要定做一件合身的外衣，首先要掏出尺子量量穿衣

人的身高尺寸。 

物流技术日新月异，同样地，建筑设计和建筑工程技术也在时时创新。我们这里列举一

些物流系统工程和建筑的接口项目工作要点，希望能给物流业者以启迪： 

1. 地面 

众所周知，将既有的地面拆除或改造是很费时费力的工程。事前，将物流系统所需要的

地面设计得当，是建筑设计的最基础工作内容之一。 

准确定义和描述不同功能区域的地面需求，包括面积、结构需求、承载需求和其它作业

需求，是物流系统工程对地面需求的核心。据此，建筑设计师就可以计算建筑地面的均部及

集中载荷需求，从而将其纳入总体结构设计之中。 

该部分接口工程需求文件中，应该体现全面的细部需求，包括，地面耐磨性、结构预留

需求、将来的安装说明、将来地面作业描述等细部需求说明等。 

2. 物流建筑设施的顶棚结构  

屋顶设计需求是在物流设备应用设计阶段需要定义的另一个重要接口。 

在将来投入使用的物流系统中，如果计划安装某些需要悬吊于建筑结构上的设备，如空

中输送系统，那么，这些物流设备对空间及屋顶的具体需求说明就至关重要。建筑设计师通
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常以悬吊点和载荷需求为依据，考虑合理的空间设计，规划合适的屋顶结构。“隔行如隔山”，

在系统设计过程中，你不能假定建筑设计人员可以根据你所做的标准物流系统设计文件达成

理想的建筑结构设计。实践证明，业主、物流系统工程顾问和建筑设计三方人员共同参与的

专题沟通，是解决这些接口需求与实现的最有效方式。 

除了新建建筑，物流系统工程的另外一种情况是在既有建筑中改造。相同的道理，物流

系统设计需要考虑的还是对相应建筑结构的需求。然而，在既有建筑内改造的物流工程应该

将合理的系统布置与低成本的建筑改造二者更深入地权衡、更完美地结合。所以，从某种意

义上讲，在既有建筑内的改造物流工程，比较完全新建的项目，其边界条件的复杂性和达成

理想项目目标的复杂性要更强。 

建筑顶棚设计的另外一个关键点是屋顶的热能负荷解决方案。从环保角度，屋顶设计是

最能体现建筑节能指标的设计工作。实践证明，科学合理的建筑顶棚规划可以实现持续的节

能效果和经济效益。举个简单的例子，采用白色色调的屋面材料，比照黑色或其它趋向于暗

色的屋面设计，在炎热的夏季可以更有效地隔热，同时，在需要取暖的冬季可以有效地减少

热量损失。当然，从物流作业角度，在阁楼式货架上层作业的人员能最直接地感受到建筑顶

棚设计的人性化设计效果。 

建筑空间高度设计关系到消防、物流作业便捷性、建筑经济性等多方面效果。篇幅所限，

我们不展开讨论。 

3. 月台作业区域 

月台是物流设施的咽喉。“咽喉”的合理设计是高效率物流系统实现高效入出库作业的

先决条件。 

首先，月台高度设计不是绝对的，基于目前和未来车流作业分布，兼顾大多数车辆的作

业便捷高度是月台高度设计的重要参考参数。收发货作业时段分布及其频度分布是确定月台

车位的设计基础条件。这些规划参数一经建立,物流系统工程顾问将综合建议合适的月台设

备应用，包括高度调节板，物流门，安全设备等。建筑设计人员也将结合这些需求来规划细

部月台结构和相应的附属设施。 

还有，月台和物流设施的主朝向设计，是物流系统与建筑工程的重要接口内容。关于这

个接口界定的标准，有时候，建筑设计和物流设计的立场是矛盾的。但是，经验表明，综合

考评以下因素将可以实现比较理想的矛盾统一。这些因素包括：常年风向、雨季作业影响、

寒冷季节保温方面的考虑、防尘/风沙、车流与物流动线的合理性等。 

令人遗憾的是，很多中国物流设施项目都没有很好地落实这些物流与建筑的接口工作，

其直接的后果就是造成业主多年持续的作业不便和隐性成本增加。这些成本通常隐藏于不为

人注意的设备维护和习以为常的作业中，其累计的成本往往是惊人的。 

月台数量、月台作业区域设定、门的数量和规格设计，都应该是基于平均物流量和峰值

物流量的精心设计。没有深入研究并落实这些建筑接口的物流设施，往往在其物流业务的某

个特定阶段，设施的局部功能会捉襟见肘。以至于因为局部功能不畅造成整体系统能力或效

率的重度浪费。 
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4. 配电 

配电需求规划应该是物流系统顾问规划中应该明确的一项建筑接口需求。配电总功率需

求和各节点的配电建议说明，是物流系统工程顾问的责任。这些细部需求说明是建筑设计方

电气工程师考虑整体建筑电气设计的基础依据。有一点需要指出，通常，建筑工程的立项和

相关的电气前期工作有其特定的时间要求，因此，物流工程顾问就这些需求的资料提交时间

应该满足建筑工程的要求。另外一点，需要国内众多业主关注的是配电走线布置方式设计。

我们建议尽量走空中而非地下。建议从物流建筑设施的空中延墙壁或立柱走线，给各功能区

物流设备供电。不建议走地面以下的隐蔽工程，避免将来因物流作业变更所产生的成本和作

业支持方面的不便。 

有些大型机械化物流系统项目，需要考虑备用供电需求，其持续供电时间、功率需求和

接入点建议同样是物流系统设计和建筑的关键接口工作要点。 

5. 照明系统 

对物流设施照明系统的需求设计，同样是物流工程顾问的职责。物流设施内的照明系统

设计应该严格基于物流作业需求，其作业时段、作业性质决定照明质量和系统配置。在国内

项目中，常见的情况是物流作业需求与照明设计脱节。经常出现，有些功能区照明过度，有

些作业点照明不足，甚至有些配置则根本不是基于物流作业需求的低成本最佳方案。以上种

种问题，都是我们在众多物流工程顾问项目中经常遇到的。 

照明设计的遗漏点，经常发生在月台、高架作业区的拣货单元，以及阁楼货架的上层区

域。此外，一座物流设施内部，可能需要多个不同功率的供电点。从物流作业角度各供电点

的具体需求不同，有的是 220V，有的则是高功率需求。这些细节需求，都需要落实到配电

盘、供电接口和特定的照明设计中。这些需求设计工作也一定是需要物流工程顾问、业主和

建筑设计方共同深入沟通的。 

当然，除了这些可能问题，我们有好消息带给大家。随着最近几年的科技成果应用和普

及，新型节能、高效照明系统正在逐渐走入众多物流设施。我们建议在物流系统设计阶段，

根据内部作业特性，建议充分应用卤化物照明设备和高压钠灯。工程研究表明，通过这些技

术的合理配置，物流业者通常不仅可以取得最佳的作业照明效果，同时也能很好地实现低成

本目标。省下来的钱又是一项原来每天不得不支出的变动成本。 

6. 取暖，空调和通风系统 

公用工程中，取暖、空调和通风系统是保证物料储存质量、维持物流作业环境舒适、提

高操作者作业效率的重要附属设施。在这些系统设计中，物流工程顾问有责任将一些特定作

业区的作业需求加以描述。举个例子，零售业物流中心的拆零拣货区，通常是作业人员密集，

劳动条件难以保证的功能区，考虑其作业需求特性，我们建议考虑特别的公用工程需求设计。

当然，阁楼式货架、集货区、医药物流中心按 GSP 规范划分的特殊药品作业区等，都是体

现共用工程设计合理性和运作效果的典型区域。 

受物流作业特性需求影响，有时候我们建议应用一些非常规装备，例如超大直径叶片的
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风扇。受应用认识限制，国内还缺少这类设备非常适合的生产商。而这些低成本高效率的特

定环境物流作业配套设备，恰恰能很好地解决物流中心内的一些棘手问题。当然，由此所产

生的噪音、局部气流问题，我们不得不面对。但是，这仍然能够给大家一个启示：这些应用

解决的，正是给物流作业需求与建筑工程接口实现方面带来最大挑战的问题。 

7. 作业支持和安全保障设备 

安全作业是物流系统应用的前提性考虑因素。实践证明，透过物流系统和建筑工程的完

美匹配，可以很好地将安全作业落实到“防范于未然”。在静态的物流设备布置、动态的物

流设备运行中，操作者、设备和周边设施构成了作业环境。在建筑设计中需要落实的安全物

流作业考量条件，涉及非常多的细节规范。通常，我们建议可以从功能区标识、作业安全标

识、物料搬运路径定义与标识、作业路线/作业区安全附属设备、设备运行安全设计、安全

培训等多方面加以落实。其中，结合系统作业需求与建筑设施实现的接口是重要工作内容。 

举个典型例子，月台作业与设施的安全设计。月台通常是业主内部作业人员和外部人员

交叉、搬运车辆集中、作业安全隐患大的工作区域。如何将作业人员通道、作业车辆行驶路

径、安全围栏、月台防撞设施、视野辅助设备应用的需求，加以清晰合理规划？这些通常是

建筑设计工程师对物流系统工程顾问的希望。 

 

小结 

工期拖延、预算超支问题是众多业主在实施物流建筑工程中面临的经常困境。 
实践证明：透过专业的物流系统设计与咨询，深入、科学地定义物流作业/物流系统对土建

工程的需求，是保证建筑工程持续、顺利进行的有力手段；透过深入、科学的需求描述，减

少建筑工程的设计错误和施工错误，是保证实现物流建筑工程的既定功能、降低建筑成本、

避免追加工程与浪费的有力保障。 

物流工程业主需要注意：在物流系统工程的实施中，千万不可以下意识地“假定”建筑

设计工程师们可以完全地理解物流系统对建筑工程的需求。经验表明，“聘请物流系统工程

专业顾问，将这些需求文档化，多方深入沟通贯彻”是实现物流系统与建筑工程完美匹配的

有效途径。请联络爱佳设计顾问！ 
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爱佳物流工程设计咨询 信息： 

作为最早服务于中国大陆客户的国际化物流工程设计机构,爱佳提供 3 项核心服务，  

——基于精益生产（LP&JIT）理念的工厂物流设施规划，  

——实现最佳物流效率/运作成本的物流配送中心工程设计和系统集成（监理）顾问服务， 

——集成仓库管理最佳实践的物流信息系统（WMS）实施顾问服务。 

作为中立的物流设计机构，爱佳不销售任何物流设备，爱佳以帮助客户提升物流运作质量、降低物流成本

为规划目的。  

人是物流工程设计项目成功的最关键因素。爱佳拥有行业内最富有才华的系统规划专家队伍，为每个项目

配备拥有十年以上设计经验的资深工程顾问，保证项目质量。 1999 年以来，爱佳团队规划实施了近 100

个物流配送中心和工厂物流项目，“爱佳案例中心”和“爱佳知识中心”收集几百份下载资料，与您分享。 

感谢您的关注，请联络我们，爱佳资深顾问静候您的垂询 ! 

顾问热线：021-2281 7497 

方法论 下载中心： http://www.aflux.com.cn/fuwu.html   

案例 下载中心： http://www.aflux.com.cn/anli.html   

知识库 下载中心： http://www.aflux.com.cn/zhishi.html    

 

 

 


